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Nastavno-nau¢no vece Fakulteta organizacionih nauka svojom odlukom menovalo nas je za Clanove
komisije za ocenu nau¢ne zasnovanosti prijavljene doktorske disertacije kandidata mr Bojana Jovanovica,
dipl. ing. pod naslovom “Upravljanje performansama distribuiranog multibiometrijskog
ekosistema“. Posto smo proucili podneti materijal, podnosimo Vecu sledeci

IZVESTAJ

1. Podaci o kandidatu
1.1. Biografski podaci

Bojan Jovanovi¢ je roden 08.11.1968. godine u Leskovcu, gde je zavrSio osnovnu i srednju Skolu.
Diplomirao je 1998. godine na Fakultetu organizacionih nauka u Beogradu. Od 1999. do 2001. godine
radio je kao sistem inZenjer na Fakultetu organizacionih nauka u Laboratoriji za AOP. Od 2001. godine
radi kao asistent pri Katedri za informacione sisteme i tehnologije na predmetima ,.,Ekspertni sistemi®,
»Organizacija raunara i operativni sistemi, ,,Distribuirani informacioni sistemi®, ,,Multimedijalni
informacioni sistemi®, ,Arhitektura racunara i operativni sistemi“, ,Racunarske mreZze i
telekomunikacije®, ,,Distribuirani racunarski sistemi*, ,,ZaStita racunarskih sistema*.

Pored saradnickih obaveza u odrZavanju nastave, Bojan Jovanovi¢ je nastavio sa praktiénim radom na
odrZzavanju i uvodenju raCunarskih sistema i internet servisa u Racunskom centru Fakulteta
organizacionih nauka, vaznoj organizacionoj jedinici Fakulteta. Na poslediplomskim studijama je poloZio
svih 9 ispita sa prose€nom ocenom deset i magistrirao sa temom pod naslovom “Model tankih klijenata
pod Linuks operativnim sistemom u organizaciji racunarskih ucionica”.

1.2. Stec¢eno naucnoistrazivacko iskustvo

Bojan Jovanovi¢ se aktivno bavi racunarstvom od 1985. godine. Jedan je od pionira uvodenja Unix i
Linux operativnih sistema u ovom regionu. Sa operativnim sistemom Unix upoznao se 1991., a sa Linux
oprativnim sistemom 1993. godine i od tada mu Unix/Linux administracija i pisanje sistemskog softvera
postaje predmet interesovanja. U februaru 2005. godine stice sertifikate ,,Red Hat Certified Engeneer*,



~Red Hat Certified Instructor”, ,Red Hat Certified Examiner”. Odli¢no poznaje ,,SCO Unix
OpenServer/Unixware®, ,,Digital Unix/True64* i ,,Solaris®, za koje je pisao sistemski softver koris¢en u
administraciji tih operativnih sistema u Laboratoriji za AOP, odnosno Rac¢unskom centru.

Bojan Jovanovi¢ ucestvovao je u realizaciji sedam istraZzivackih projekata izvedenih na Fakultetu
organizacionih nauka, odnosno Inovacionog centra Fakulteta organizacionih nauka. Glavni je organizator
i ovlas¢eni instruktor u Edukacionom centru za Red Hat Linux program. Bio je organizator projekta
,Lokalizacija Fedora Linuks distribucije* koji se izvodio na Fakultetu organizacionih nauka pod okriljem
Ministarstva telekomunikacija i informatickog drustva. Redovno ucestvuje u organizovanju i realizaciji
naucno-strué¢nog skupa InfoTech.

Spisak objavljenih radova

Bojan Jovanovi¢ je, u saradnji sa drugim autorima, do sada objavio dva nau¢na rada u domadim
recenziranim naucnim casopisima i Sest radova u zbornicima radova sa domacih i medunarodnih
konferencija.

Rad objavijen u casopisu nacionalnog znacaja (M50)

* Miroslav Minovi¢, Milo§ Milovanovi¢, Bojan Jovanovi¢, DuSan Staréevi¢, ,,Managing Intelectual
Capital: Case Study Energoproject holding, Journal of Information Technology and Multimedia Systems
Info M, vol 2, pp. 33-38, 2009

* Bojan Jovanovi¢, Miroslav Lazovi¢, Velimir Stavljanin, Dejan Simi¢, Marko Savkovi¢, ,,Prevodenje
nestruktuiranog znanja u strukturirani oblik®, Info M, 33/2010, str. 13-18, 2010

Rad objavijen na medunarodnom naucnom skupu (M30)

parallel programming*, Balkan Conference on Operational Research, 2007, Zlatibor, str. 141
Rad objavijen na nacionalnom naucnom skupu (M60)

* Bojan Jovanovic, ,,Problemi softverskog nasleda u nasem okruZenju®, Infoteh, Vrnjacka Banja, 2007

* Bojan Jovanovi¢, ‘“Lokalizacija Fedora 8 Linuks distribucije”, Infoteh, Vrnjacka Banja, 2008

* Milo$ Milovanovi¢, Miroslav Minovi¢, Bojan Jovanovi¢, Vladan Pantovi¢, Dusan Starcevié, ,,Upotreba
softvera otvorenog koda pri realizaciji sistema za upravljanje Intelektualnim kapitalom”, Infoteh,
Vrnjacka Banja, 2009

* Milo§ Milovanovi¢, Miroslav Minovi¢, Bojan Jovanovi¢, Marko Savkovi¢, DuSan Starcevi¢,
,Upravljanjem znanjem u kompaniji Energoprojekt Holding*, Infoteh 2009, Vrnjacka Banja, 2009

* Bojan Jovanovi¢, Dragana Makaji¢-Nikoli¢, Dejan Simi¢, Mirko VujoSevi¢, ,,Analiza sigurnosti sistema
upotrebom metoda analize rizika“, Infoteh, Vrnjacka Banja, 2011

Magistarske i doktorske teze (M70)

* Bojan Jovanovi¢, “Model tankih klijenata pod Linuks operativnim sistemom u organizaciji racunarskih
ucionica”, magistarski rad, Fakultet organizacionih nauka, Univerzitet u Beogradu, 2014



Rad u casopisu medunarodnog znacaja sa recenzijom u toku (SCI, M20)

* Jovanovi¢ B., Bogic¢evi¢ M., Milenkovi¢ L., Simi¢ D.; "Extending identity management system with
multimodal biometric authentication", u novembru 2014 predan za publikovanje u casopisu Computer
Science and Information Systems (ComSIS), ISSN: 1820-0214. (drugi krug recenzije u toku)

Nastavni materijali

e D. StarCevi¢, M. Minovi¢, M. Milovanovi¢, B. Jovanovi¢, U. §0§evié, I. Milenkovié, B. Kezele,
“Racunarske mreZe i telekomunikacije — praktikum”, Fakultet organizacionih nauka Univerziteta u
Beogradu, ISBN 978-86-7680-261-6

1.3. Ocena podobnosti kandidata za rad na predloZenoj temi

Uzimajuéi u obzir dosadasnje radno iskustvo i ostvarene rezultate zakljuCuje se da je kandidat Bojan
Jovanovi¢ dovoljno kvalifikovan i pripremljen da predloZzenu temu doktorske disertacije samostalno
istrazi i pruzi odgovarajuce naucne i stru¢ne doprinose u razmatranoj oblasti.

2. Predmet i cij istraZivanja
2.1. Predmet istraZivanja

Predmet istraZivanja ove doktorske disertacije je optimizacija performansi distribuiranih
multibiometrijskih sistema kao vitalnih delova sistema za menadZment identiteta. Savremeni sistemi za
upravljanje digitalnim identitetima se danas najc¢esSce koriste za autentifikaciju korisnika prilikom pristupa
entitetima informacione infrastrukture, bilo da je re¢ o korporativnom intranet okruZenju ili Internetu.
Tipi¢an korisnicki zahtev je da se omoguci kontrolisani pristup lokalnim entitetima sa bilo koje tacke u
svetu. Digitalni identitet korisnika poseduje skup atributa koji identifikuju pojedinca, na primer, imenom
i prezimenom, li¢nim identifikacionim kodom (jedinstveni mati¢ni broj i/ili PIN) ili brojem pasosa, a sve
ceS¢e i1 biometrijskim podacima. Takav digitalni identitet se nalazi upakovan u biometrijskim licnim
dokumentima. Izdavalac ovakvih dokumenata Cuva u svom sistemu za upravljanje identitetima i
biometrijske uzorke lica kome je izdao biometrijski dokument. Kori§¢enje biometrijskih uzoraka prilikom
autentifikacije pruza veci nivo pouzdanosti u postupku utvrdivanja identiteta.

Medutim, za razliku od konvencionalnih atributa identiteta korisnika biometrijski atributi sadrZe znatno
vecu koli¢inu podataka, pa odgovarajuce baze digitalnih identiteta desetina i stotina miliona korisnika
postaju vrlo velike. Rad sa takvim bazama u realnom vremenu postaje vrlo zahtevan pa se u praksi javlja
problem skalabilnosti prezentovanih reSenja za utvrdivanje ili proveru tvrdenog identiteta. Problem
postaje sve izraZeniji, jer se u svetu neprekidno S§iri i produbljuje primena biometrijskih baza. Dodatni
problem predstavlja sve Sire koriS¢enje multibiometrijskih baza podataka, u kojima se za svakog
pojedinca u bazi uzima i ¢uva veci broj podataka istog obeleZja, na primer otisci svih deset prstiju, ili
podaci o vecem broju biometrijskih modaliteta, na primer otisci prstiju, slike lica, snimak glasa, DNK
uzorak. U poslednjem slucaju re¢ je o multimodalnim bazama podataka ¢ija primena znatno povecava
pouzdanost izvedenog zakljucka o identitetu. Ovi razli¢iti modaliteti mogu zauzeti desetine petabajtova
biometrijskog materijala u skladiStima relacionih baza podataka. U bliskoj buduénosti, od ovih sistema se
ocekuje ne samo da identifikuju pojedinca u realnom vremenu, ve¢ da dele informacije medu razli¢itim
organizacijama kako bi se zadovoljio Sirok spektar zadataka upravljanja identitetima. U toku je



postavljanje ili testiranje veceg broja biometrijskih sistema tako da ¢e do¢i do izraZaja i potreba ne samo
da se ima pristup ne samo podacima, ve¢ i razli€itim biometrijskim alatima, na primer u slu¢aju mobilnih
biometrijskih sistema.

U opStem slucaju problem se svodi na efikasno i efektivno upravljanje elementima distribuiranog
multibiometrijskog ekosistema. Jedan od klju¢nih problema koji pritom treba reSiti je upravljanje
ogromnom koli¢inom podataka i obradom tih podataka na procesorima racunara. Tekuc¢i istraZivacki
projekti u oblasti biometrije zahtevaju terabajte slika i video zapisa subjekata zajedno sa detaljnim
metapodacima biometrijskih uzoraka. Eksperimenti velikih razmera zahtevaju znatan nivo eskpertize u
poznavanju rada distribuiranih racunarskih sistema. Korisnici moraju da budu delotvorni u konfigurisanju
i koriS¢enju grid racunarskih sistema, rada sa distribuiranim relacionim bazama podataka ili datote¢nim
sistemima, imaju¢i u vidu mnoga funkcionalna ograni¢enja i njihov uticaja na performanse. Takode,
problem skalabilnosti u radu ovih sistema i dalje ostaje otvoren. Problemi reSeni u eksperimentima manjih
razmera, ne garantuju da ¢e se reSenja moci prosiriti na vece razmere bez uvodenja novih tehnika i
tehnologija. Podatke, alate, tehnologije i tehnike je Cesto teSko deliti ¢ak i medu istraZivacima jedne
institucije jer se oslanjaju na sloZenu hrpu ru¢no podesenog softvera.

Danas se mnogi nau¢ni problemi reSavaju u velikim timovima u kojima su resursi globalno distribuirani,
pa Clanovi tima imaju potrebu da pristupe podacima i programima, racunarskoj, mreznoj i
telekomunikacionoj infrastrukturi. Distribuiranost resursa na globalnom nivou se ostvaruje kroz
distribuirane sisteme. Distribuirani sistem je sistem u kome su podaci, programske komponente i
hardverski resursi prostorno raspodeljeni, a komunikacija i koordinacija aktivnosti se tipicno ostvaruje
razmenom poruka. Upotreba distribuiranih sistema u reSavanju racunskih problema se danas ¢esto naziva
distribuirano racunarstvo. U distribuiranom racunarstvu je problem podeljen na mnosto poslova koji se
izvr§avaju na jednom ili viSe racunara, a komuniciraju medusobom razmenom poruka. Razlicite
softverske i hardverske arhitekture se koriste u distribuiranom ra¢unarstvu. Na niZem nivou, neophodno je
povezati viSe procesora sa nekim tipom mreZe bez obrzira na to da li je mreza na Stampanoj ploci ili je
skup labavo spojenih uredaja i kablova. Na viSem nivou apstrakcije problema potrebno je povezati
procese koji rade na tim procesorima sa nekim tipom sistema komuniciranja.

Siri predmet istraZivanja ove disertacije je upravo razvoj okvira distribuirane obrade multibiometrijskih
podataka. Svrha okvira je da omoguéi postavljanje distribuirane infrastrukture zasnovane na cloud
tehnologijama. Imajuéi u vidu vrlo velike baze biometrijskih podataka i potrebu rada takvih sistema u
realnom vremenu, kori$¢enje samo jednog servera stvorilo bi preveliko radno opterecenje zbog
ograni¢enja u brzini pojedinih podsistema, kao Sto je disk, koli¢ina raspoloZive memorije ili procesorska
snaga. U praksi se biometrijski uzorci i njihovi metapodaci distribuiraju na veéi broj raunara radi
ubrzanja izvrSenja pojedinacnih poslova. Medutim, parcijalni rezultati obrade ostaju razbacani na vise
racunara u razli¢itim formama, pa je potrebno uloZiti dodatni napor za sredivanje i objedinavanje
rezultata. Kori§¢enje datote¢nih sistema za obradu i deljenje rezultata obrade je postalo neprakti¢no,
posebno kada se radi o velikom broju korisnika biometrijskog sistema.

Tokom procesa odredivanja identiteta pojedinca nekada je poZeljno da se primene razliiti algoritmi za
uporedivanje uzoraka u cilju dobijanja preciznijeg rezultata. Biometrijski sistemi tipi¢no raspolazu samo
sa ve¢ predefinisanim algoritmima. Potrebno je istraZiti moguénost dodavanja novih alogoritama ili
njihove izmene i reimplementaciju za unimodalne biometrijske sisteme, kao i1 nacine fuzije kod
multimodalnih biometrijskih sistema.



Ako se algoritmi za uporedivanje izvrSavaju samo na jednom raCunarskom sistemu, onda se u
aplikativnom programu, tom prilikom, izvrSava vrlo veliki broj instrukcija. Ukupni broj masSinskih
instrukcija izvrSenih tokom tog posla se predstavlja kao duzina softverskog puta (software path lenght).
Mali raCunarski sistemi uglavnom imaji i manji softverski trpSak (overhead) zbog jednostavnosti
operativnog sistema i usluznih programa. Na velikim raunarima (mainframe), duZina softverskog puta je
mnogo veca, jer je komunikacija medu komponentama sistema komplikovanija. Sa druge strane, veca
brzina, koli¢ina memorije, bolje periferije i disk podsistemi velikih racunara, u funkciji serverskog
sistema, pruZaju mnoge pogodnosti u izvrSavanju sloZenih aplikacija. Stalni napredak u komunkacionim
tehnologijama i smanjenje troSkova komunikacije dovode do ekonomske opravdanosti povezivanja
geografski udaljenih procesora. Datoteke sa podacima se mogu nalaziti na centralizovanom racunaru ili
na lokaciji krajnjeg korisnika. Distribuirana obrada podataka je posebno pogodna za okruZenja gde se
velika koli¢ina podataka koristi na lokacijama gde se podaci i generiSu. Danas, za biometrijske sisteme to
najcesce nije slucaj.

Specifi¢nost distribuiranih multibiometrijskih sistema se ogleda u ¢estom ogranicenju da nije dozvoljena
distribucija podataka na viSe c¢vorova, Sto utiCe na izbor optimalne arhitekture distribuiranog
multibiometrijskog sistema. Treba imati u vidu, da pored opisanih fizickih ograni¢enja koriS¢enih
racunarskih resursa, u praksi znatan problem predstavlja i osetljiva priroda biometrijskih podataka.
Zakonska regulativa strogo odreduje mogucénosti i nacin koriS¢enja podataka o li¢nosti, $to predstavlja
poseban skup ogranicenja u postavci i reSavanju postavljenog problema. Zbog kompleksnosti u dizajnu i
upotrebi distribuiranih sistema, projektanti ponekad odustaju od upotrebe takvih sistema.

U praksi, optimalno dizajnirani sistem se moZze sastojati od razlicitih klasa procesora. Napredak se takode
vidi 1 u procesorskoj snazi i arhitekturi. Uz Intel, IBM PowerPC, Oracle/Sun SPARC procesore na
serverskim platformama, ARM hardverska arhitektura se posebno isti¢e jer nudi bolji odnos cene i
performanse, kao i manju potros$nju elektricne enrgije. ARM obezbeduje jednostavnije povezivanje medu
procesorima, te izgradnja masivnih paralelnih ra¢unara moZze predstavljati logi¢an korak u narednom
periodu. Kako distribuirani sistem ne mora da bude dizajniran i implementiran na homogenoj
procesorskoj arhitekturi, izvrSavanje delova biometrijskog sistema u procesorski heterogenom
distribuiranom sistemu moze dati razliCite vrednosti koje odreduju performanse algoritama. U
vrednovanju algoritama je poZeljno normalizovati performansi, ako se izvode u razli¢itim okruZenjima.
PredloZeno reSenje treba da u postupku vrednovanja ima u vidu ocenu svake moguce heterogene
komponete sistema prilikom njenog ukljucivanja u distribuirani sistem.

Imajuéi u vidu ve¢ naglasenu osetljivost biometrijskih podataka potrebno je obratiti posebnu paznju i na
bezbednost biometrijskog distribuiranog sistema. Za razliku od ostalih podataka u procesu autentifikacije
(lozinke, tokeni, Cip kartice ... ) biometrijski podaci se ne mogu povucéi i obesnaZiti, pa zameniti novim
vrednostima, $to zahteva jo§ striktniju zaStitu ovakvih podataka.

UZi problem istraZivanja ove disertacije je dizajn arhitekture distribuiranog multibiometrijskog sistema.
Ova arhitektura treba da zadovolji osnovne kriterijume i paradigme distribuiranog sistema, specifi¢nosti
biometrijskih sistema u pogledu prikupljanja, ¢uvanja i upotrebe biometrijskih podataka, bezbedne
komunikacije izmedu delova distribuiranog suistema i zastite biometrijskih podataka. Upravljanje radnim
optere¢enjima i repozitorijjumom algoritama, koji se koriste u radu sa unimodalnim ili multimodalnim
biometrijskim podacima, treba da omoguc¢i ne samo bolje performanse multibiometrijskih ekosistema, ve¢
i da stvori uslove za njihovo unapredenje, kako bi istrazivaci koji se bave menadZmentom identiteta mogli
da razvijaju, testiraju i verifikuju nove algoritme.



2.2, Cilj istrazivanja

Ciljevi predloZenog istrazivanja su identifikacija relevantnih elemenata i njihovih veza u
multibiometrijskom ekosistemu za potrebe sistema menadZmenta identiteta, te modeliranje i
implementacija generickog radnog okruZenja distribuiranog multibiometrijskog sistema uz koriS¢enje
poznatih i dostupnih cloud tehnologija. U takvom okruZenju ispitate se moguénosti efektivnog i
efikasnog upravljanja performansama standardnih funkcionalnosti koje se susre¢u u menadZmentu
identiteta. Na osnovu dobijenih rezultata predloZie se nacin optimalnog upravljanja performansama
distribuiranog multibiometrijskog ekosistema pri zadatim ulaznim ogranicenjima.
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3. Polazne hipoteze istraZivanja

Glavna hipoteza koja ¢e biti ispitana u okviru istraZivanja, polaze¢i od postavljenih ciljeva i zadataka
istraZivanja, glasi:

Pri zadatim projektnim zatevima u pogledu menadZmenta identiteta, moguénostima i ograni¢enjima
raspoloZivog distribuiranog multibiometrijskog ekosistema, moguce je definisati metodologiju koja
omogucuje efektivno i efikasno upravljanje performansama implementiranog sistema.

Pomoc¢ne hipoteze:

HI1 — Moguce je identifikovati relevantne elemente i njihove veze u multibiometrijskom ekosistemu za
potrebe sistema menadZmenta identiteta, modelirati odgovarajuc¢u genericku arhitekturu i implementirati
genericko radno okruZenje distribuiranog multibiometrijskog sistema uz koriS¢enje poznatih i dostupnih
cloud tehnologija.

H2 - Na osnovu zadatih projektnih zahteva u pogledu Zeljenih svojstava multibiometrijskog sistema
moguce je postaviti model odgovaraju¢eg konkretnog radnog okruzenja.

H3 - Na osnovu modela traZzenog radnog okruZenja i generiCke arhitekture distribuiranog
multibiometrijskog sistema moZe se razviti metodologija koja omoguc¢ava upravljanje performansama
konkretne implementacije.

H4 - PredloZzena metodologija upravljanja performansama multibiometrijskog sistema omogucava
projektantima implementaciju sistema i u sloZenim okruZenjima bez poznavanja detalja implementacije
okruzenja.

HS5 - Moguce je razviti i odrZavati katalog gradivnih elemenata multibiometrijskog sistema koji se koriste
u realizaciji konkretnog obradnog modela.



4. Nau¢ne metode istraZivanja

U procesu istraZivanja pre svega koristice se sledece nau¢ne metode:

- Prikupljanje i sredivanje podataka o dostupnim relevantnim reSenjima na osnovu dostupne
literature, pretraZivanje Interneta, razmenom informacija i neposrednim kontaktima sa
relevantnim subjektima u svetu;

- Analiza postoje¢ih metodologija razvoja, alata i tehnologija u odnosu na zadate ciljeve i
ogranicenja i uocavanje dobrih i losih osobina;

- Sinteza, apstrakcija, konkretizacija, generalizacija, specijalizacija 1 klasifikacija, kao i ostale
metode naucnog objasnjenja, bi¢e primenjene na osnovu indukcije i dedukcije;

- Deduktivno-logicka metoda pomocu koje ¢e se na temelju spoznaje utvrdene praksom, utemeljiti
vlastiti teorijski stavovi;

- Postavljanje sopstvene metodologije izgradnje sintezom poznatih i proverenih elemenata reSenja,
ili njihovih modifikacija, sa originalnim elementima reSenja;

- Deskriptivna analiza i statisticke metode za obradu podataka i prezentaciju rezultata;

- Eksperimentalna provera predloZene metodologije realizacijom probne verzije reSenja;

- Prakti¢na provera postavljenih hipoteza testiranjem probne verzije u produkcionom okruZenju.

5. O¢ekivani nau¢ni doprinos

1. Pregled i kriticki osvrt na performanse postoje¢ih multibiometrijskih sistema.

2. Identifikacija relevantnih elemenata i njihovih veza u multibiometrijskom ekosistemu za potrebe
sistema menadZmenta identiteta.

3. Modeliranje genericke arhitekture distribuiranog multibiometrijskog sistema koja na osnovu datih
korisnickih zahteva iz sistema menadZmenta identiteta omogucuje definisanje konkretne arhitekture
obradnog sistema.

4. Formulisanje metodologije efektivnog i efikasnog upravljanja performansama implementiranog
distribuiranog multibiometrijskog sistema, a na osnovu konkretne arhitekture obradnog sistema i

raspoloZivog distribuiranog multibiometrijskog sistema.

5. Model implementacionog okruZenja distribuiranog multibiometrijskog sistema sa odgovarajucim
repozitorijumom gradivnih elemenata koji omogucuje ad-hoc dodavanje i izmenu gradivnih elemenata.

Pored navedenih nau¢nih doprinosa istraZivanje ¢e realizacijom studije sluc¢aja da ostvari i viSe stru¢nih
doprinosa.

6. Plan istrazivanja i struktura rada
IstraZivanje ¢e se sprovesti pregledom relevantne literature, analizom dostupnih multibiometrijskih

sistema, projektovanjem i implementacijom informacionih sistema predloZenom metodologijom, provera
postavljenih hipoteza na primeru studije slucaja.

Plan istrazivanja doktorske disertacije prikazan je u sledec¢oj tabeli:



Naziv aktivnosti

Vremenski okvir

2014. 2015. 2016.
Maj Jul | Sep. | Nov | Jan. | Mar. | Maj | Jul | Sep. | Nov. | Jan. | Mar.
Jun Avg. | Okt. | Dec. | Feb. | Apr. | Jun | Avg. | Okt. | Dec. | Feb. | Apr.

- Pregled dostupne literature
- Kriticki osvrt na prikazana reSenja

- Konceptualno modeliranje biometrijskog ekosistema

- Model genericke arhitekture biometrijskog sistema
- Model radnog okruZenja i izgradnja odgovarajuceg
repozitorijuma biometrijskog sistema

- Korisnicki zahtevi i model logicke arhitekture
konkretnog obradnog multibiometrijskog sistema

- Model upravljanja performansama distribuiranog

multibiometrijskog sistema

- Odredivanje konkretne fizicke arhitekture

distribuiranog multibiometrijskog sistema

- Studija slucaja

- Sprovodenje istraZivanja

- Diskusija i verifikacija dobijenih rezultata




Okvirni predlog sadrzaja doktorske disertacije ,,Upravljanje performansama
multibiometrijskog ekosistema*

1. Uvod

2. MenadZment identiteta i multibiometrijski sistemi za utvrdivanje identiteta
3. Pregled 1 kriti¢ki osvrt na performanse postojecih multibiometrijskih sistema
4. Konceptualni model multibiometrijskog ekosistema za utvrdivanje identiteta

5. Predlog genericke arhitekture multibiometrijskog sistema

distribuiranog

6. Model radnog okruZenja distribuiranog multibiometrijskog sistema i izgradnja odgovarajuceg

repozitorijuma

7. Korisni€ki zahtevi i model logicke arhitekture konkretnog obradnog multibiometrijskog sistema

8. Model upravljanja performansama distribuiranog multibiometrijskog sistema

9. Odredivanje konkretne fizicke arhitekture distribuiranog multibiometrijskog sistema
10. Studija slucaja

11. Diskusija i verifikacija dobijenih rezultata

12. Zakljucak

13. Literatura



7. Zakljucak i predlog

Na osnovu izloZenog moze se zakljuciti da kandidat Bojan Jovanovi¢ ispunjava sve uslove predvidene
Zakonom o visokom obrazovanju za odobrenje izrade doktorske disertacije pod naslovom “Upravljanje
performansama distribuiranog multibiometrijskog ekosistema*.

Tema pripada uzoj naucnoj oblasti Informacione tehnologije. Ostvareni nauc¢ni stru¢ni rezultati mogu
imati Siru primenu u Sirenju i unapredenju rada sistema menadZmenta identiteta.

Na osnovu svega navedenog, komisija predlaZze Nastavno-nau¢nom vec¢u da prihvati predloZenu temu i
odobri izradu prijavljene doktorske disertacije. Za mentora doktorske disertacije predlaZze se dr DuSan
Starcevi¢, redovni profesor Fakulteta organizacionih nauka, Univerziteta u Beogradu.
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